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@ Mobile Darmsonde. 



@) Die Erfindung betrifft eine mobile Sonde fur die 
Einfuhrung in den Korper, insbes, in die Darmpartien 
von Menschen oder Tieren, bei der in an sich bekan- 
nter Weise am vorderen Ende eines aus dem Korper 
herausfuhrenden biegsamen Schlauches (10) ein in 
die Darmpartie einzufuhrender Sondenkorper (20) 
angeordnet ist und bezweckt eine Sonde zu - 
schaffen. die in verhaltnismaflig kurzer 2eit aucfi in 
die tieferen Darmpartien einfuhrbar ist. 
^ Erfindungsgemaj3 wird dazu vorgeschlagen, den 
^Sonden korper (20) mit einer aktiv betatigbaren Vor- 
COschubeinrichtung, beispieisweise einer zwischen 
^zv/ei Grundpiatten (25. 26) verschieblichen auf einem 
Fuhrungsstab (24) gefuhrten tragen Masse (27), die 
r^durch Stromimpuise bewegt wird. zu versehen. 
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Mobile Darmsonde 



Die Enindung Dstrifft eine moDhe Sonde fur die 
Einfuhrung in den Korper. insbes. in die Darmoar- 
tien von Menschen oder Tieren, bel der in an sich 
Dekannter Weise am vorderen Ende eines aus dam 
Korper herausfuhrenden biegsamen Schlaucnes 5 
ein in die Darmpartie einzufuhrender Sondenkorper 
angeordnet ist. 

Der Darmverschiufi. gehort zu einer der 
gefahriichsten Bkrankungerr, der jahrlich vrele 
Menschen zum Qpfer fallen. Durch einen Darmver- 70 
schlufi tritt voT dem Hindernis ein Sekretstau auf, 
der zur Faulnisbildung und zur Vergiftungsgefahr in 
den Nieren fuhirt. in akuten Fallen kommt es dann 
darauf an, diesen Sekretstau insbesondere im 
uberdehnten Dunndarm moglichst schnell ab- 75 
zubauen, was in bekannter Weise durcii Absau- 
gung des Sekretes im gestauten Magen-Darmtrakt 
geschieht. 

Diese Absaugung stoCt jedoch bis heute auf 
groBe Schwierigkeiten, da die bekannten passiven 20 
Entlastungssonden.wie die Sonde nach Miller-Ab- 
bott,in der Regel kurzfristig nur bis in den Magen, 
allenfalls in den oberen Zwolffingerdarnn gefuhrt 
werden konnen. Dort bleiben sie infolge Peristal- 
tiklahmung liegen und' erreichen die prailgefullten 25 
tieferen Dunndarmabschnitte nicht nrrehr. So ist 
man bis heute gezwungen, unter Zeitnot den nicht 
optimal vorbereiteten Patienten einer Notoperation 
mit alien ihren Risiken zuzufuhren. 

Diese Mangel sollen durch die vorliegende Er- 30 
findung, durch die die Aufgabe gelost werden sol!, 
eine Sonde zu schaffen, die in verhaltnismai3ig 
kurzer Zeit auch in die tieferliegenden Darmpartien 
einfuhrbar ist, vermieden werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird be! einer 35 
Sonde der eingangs genannten Art erfindungs- 
gemaiS vorgeschlagen. den Sondenkorper mit einer 
aktiv betatigbaren Vorschubeinrichtung zu verse- 
hen. 

Die Vorschubeinrichtung kann darin bestehen. 40 
daB Im Sondenkorper eine elektrrsche Spule an- 
geordnet ist, die eine auf einem Fuhrungsstab zwi- 
schen zwei Grundpiatten gefuhrte trage Masse um- 
gibt. Dieser Spule werden Stromimpulse durch 
elektrisc he Leitungen aus einer au/3erhafb des 45 
Korpers angeordneten Stromqueile zugefuhrt. die 
durch den mit dem Sondenkorper verbundenen 
Schtauch hindurchgefuhrt sind. Die in Vor- 
schubrichtung vordere Grundplatte kann dabei als 
Praliplatte ausgebildet sein und vor der hinteren 50 
Grundplatte soil eine Feder angeordnet sein. 

Die Achse des Fuhrungsstabes fur die trage 
Masse kann in Richtung der Achse des Son- 
denkorpers liegen, sie kann aber auch gegenuber 
dieser Achse geneigt sein. 



Die Vorscnubeinrichtung kann aucn aus einem. 
im Sonoenkorpe- angebrachten Zylinder Destener., 
in oem. ein feaernoer Faltenbalg druckdicht einer- 
seits mi: dem Zylinder und anaererseits mit einer 
tragen Masse verbunoen ist in dessen Innenraum 
eine Flussigkeit mrt wechselndem Druck einfuhroar 
ist so aa/3 die Masse wechseind verschiedbar ist. 
Zur Schafiung eines Schwingungssystems kann im 
Innenraum des Faltenbalges noch ein gasgefullter 
elastischer Ballon angebracht sein. 

Um die Druckfiussigkelt gleichzeitig als 
Spulflussigkeit verwenden zu konnen, sol! vor dem 
Zylinder in der FlUssigkeitsleitung ein Oberdruck- 
ventil mit einer anschiieiSenden 

Spulflussigkeitsieitung zum Kopf des Son- 
denkorpers vorgesehen sein. 

Weiterhin kann der Sondenkorper als im 
wesentlfchen in seiner Langserstreckung elastisch 
dehnbarer Korper ausgebildet sein, an dessen En- 
den im wesentlichen In Umfangsrichtung aufweit- 
bare Pre/3korper angebracht sein sollen. Die Aus- 
dehnung des Sondenkorpers und die Aufweltung 
der Pre/3korper soil mittels Druckmedium gesteuert 
erfolgen. Der Sondenkorper kann dabei aus einer 
Spiralfeder bestehen, die von einer Plastlkhaut 
flussigkeitsdicht umhullt ist, Oder auch aus einem 
Oder mehreren Faltenbalgen, die mit einem 
Schutzuberzug versehen sind. Es hat sich als 
zweckmaflig erwiesen, in der Plastikhaut oder zwi- 
schen den Faltenbalgen Elnschnurungen oder be- 
sondere biegeweiche Stellen vorzusehen. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform kann das Druckmedium 
gleichzeitig als Spulflussigkeit durch Anordnung 
eines Uberdruck-bzw. Uberstromventiles dienen, 
die den Spuloffnungen im Kopf des Sondenkorpers 
zugefuhrt sind. 

Alle Leitungen wie Strom leitungen fur die Spu- 
le, Flussigkeitsleitungen fCir die Zufuhrung von 
Druckfiussigkelt oder Spulflussigkeit sollen in dem 
mit dem Sondenkorper verbundenen Schlauch ver- 
legt sein. Ebenfalls die mit den Absaugeoffnungen 
verbundenen Absaugeleitungen. 

Auf der beiliegeden Zeichnung sind ver- 
schiedene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dar- 
gestellt. Dabei zeigen 

Fig. 1 einen Sondenkorper mit 
elektrodynamischem Antrieb, 

Fig. 2 einen Sondenkorper mit hydrodynami- 
schen Antrieb, 

Fig. 3 einen Sondenkorper mit hydro-stati- 
schem Antrieb und 

Fig. 4 eine abgev/andelte Ausfuhrung eines 
solchen Sondenkorpers in Teilsansicht 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Sondenkorper 
mit elektrodynamischen Antrieb wird im innern des 
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SonoenKcroers 22 eine trage Masse 2"" au* einer- 
Siac. 2- sefjnr:. Durcr aas Maanetieic eine" umge- 
Denaer Souie 2" wire die Masse mi: konsianie^ 
Beschieunigunc in Richiung Spitze Deweg: unc - 
schlagt schiiefliich mii de" nocnsten Ge- 
schwindigkeii gegen die Grundplatte 25 aes Son- 
denkorpers. Der erfahrt dadurch eine hone Krafi- 
spitze in Ricntung einer Langsachse. was inn 
bsfahigt, sich auch durch Gebiete nonen Reibungs- 
wiaerstandes im Daiminneren zu bewegen. 

Dieser Vorgang wiederhalt sich periodisch, 
unterstutzt dun:±i die Feder 2B: arr der Grwidplatte 
26 » wooel liber Spulenstrom unc Taktfrequnz die 
Vortriebsieistung eingestellt werden kann. 

Um das Festfahren in einer Darmschlinge zu 
verhindern. kann der Stab 24 auch. wie dargestellt. 
geneigt zur Sonden langsachse angeordnet sein. 
Auf diese Weise wird die Sonde eine - 
schraubenfonnige Vorwartsbewegung ausfuhren 
und so die Moglichkeit erhalten, sich aus elnenn 
Hindernis selbst zu befrelen. 

Am Kopf der Sonde befindet sich eine Offnung 
13 fur die Spu 1 flussigkeit, die den Darnninhalt 
ggf. verdunnt. damit er am FuB der Sonde durch 
die Offnung 14 abgesaugt werden kann. 

Bel dem in Fig. 2 gezeigten Sondenkorper ist 
im Inneren des Sondenkorpers 30 ebenfalis eine 
trage Masse 33, die jetzt den Abschiub eines Fluid- 
volumens bildet, das von einer federbelasteten Fa!- 
tenmembrane 32 und einer Grundplatte mit dem 
Schlauchende gebildet wird. Wird das Fluidvolu- 
men aufgefullt, so bewegt sich die Masse 33 nach 
vorn und schlagt auf eine Platte 36 an der Sonden- 
struktur. Hierdurch wird ebenfalis eine Kraftsp itze 
in Langsrichtung erzeugt, die die im Darm auftre- 
tende Reibung uberwindet. Fugt man in das Fluid- 
volumen einen gasgefullten elastischen Ballon ein, 
so ergibt sich ein schwingungsfahiges System, be! 
dem die Masse durch einen pulsierenden Druck- 
verlauf in der Zuieitung zum Schwingen angeregt 
wird. 

Auch hier kann die Bewegungsrichtung schrag 
zur Sonderlangs achse orientiert sein. um ein Fest- 
fahren der Sonde in einer Darmfalte zu verhindem. 

Bei Verwendung eines Fluids zum Antheb der 
Sonde kann dasselbe Fluid als Spulflussigkeit ver- 
wendet werden, wodurch sich eine Leitung einspa- 
ren laBt. Durch die Festlegung des Druckniveaus 
wird der Durchsatz der Spulflussigkeit uber ein 
federbelastetes Druckventil 35 festgelegt. wahrend 
Frequenz und Amplitue der Ciberlagerten Druck- 
schwankungen die Vortriebsieistung bestimmen. 
AuBerdem wird durch die Druckschwankungen in 
der Schlauchleitung deren Reibung herabgesetzt. 

Bel dem in Fig. 3 gezeigten hydrostatischen 
ANtrteb besteht der Sonderkorper 40 aus einer 
Spiraifeder 41, uber die eine Plastikhaut gezogen 
und verschweiBi wurde. Durch eine Druckerhohung 



ir^ mnerr aes Kcroers s:recK: e- s:cr. unc scniet:: 
cer Kcc* vcr is: die g**3/2ie SirecKunc eTeicr; 
oian: sicr arr Kcc' eir nngformige- Pre/iKorpe: 42 
auf. oe^ sich ar die Darmwanc anoreiSt. Durcn 

£ DrucKabsenKunc im. innerr des Kcrpers 4C zient 
sich die Spiraifede.^ 41 wieder zusammen und nolt 
das Sonaenenae nach; danach biaht sich aucn hier 
ein nngformiger Prefikorper 42 auf. der das Sonde- 
nenoe an oer Darmwand abstutzt. 

10 Der gesamte Vorgang wiederholt sich periodi- 

sch, so aaB sich die Sonae raupenformig vorwarts 
bewegt. 

Um das Durchlaufen einer Darmfalte zu 
ermoglichen. befindet sich in der Mitte eine biege- 

75 welche Einschnurung 44. 

Statt aus einer Plastikhaut kann der Son- 
denkorper 50 auch. wie in Rg. 4 angedeutet ist, 
aus mehreren elastisch verbundenen. durcn einen 
elastischen Oberzug 51 abgedeckten Faltenbalgen 

20 52 bestehen. 

Die erflndungsgema^e Sonde bietet auch die 
Mogiichkeit Sensoren fur Temperatur, Leitfahigkeit 
usw. an bestimmte Stellen in den Darm zu bringen. 
Auch Einrichtungen zur Entnahme von Gewebepro- 

25 ben Oder zur optischen inspektion oder auch 
Schiauche zum Einspritzen von Kontrastmittel oder 
derg!. lassen sich mit der erfindungsgemafien 
Sonde transportieren. 

30 

Anspruche 

1. Mobile Sonde fur die Einfuhrung in den 
Korper, insbes. in die Darmpartien von Menschen 

35 Oder Tieren, bei der in an sich bekannter Weise am 
vorderen Ende eines aus dem Korper her- 
ausfuhrenden biegsamen Schlauches ein in die 
Darmpartie einzufuhrender Sondenkorper angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Son- 

40 denkorper (20. 30, 40) mit einer aktiv betatigbaren 
Vorschubelnrichtung versehen isl 

2. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorschubelnrichtung eine in einer 
in Langsersrreckung des Sondenkorpers (20) im 

45 Sondenkorper angeordneten umgebenden eiektri- 
schen Spuie (21). deren Stromfuhrungsleitungen 
(22, 23) durch den mit dem Sondenkorper verbun- 
denen Schlauch (10) zu einer auBerhalb des 
Korpers angeordneten Stromqueiie gefuhrt sind. 

50 auf einem Fuhrungsstab (24) zwischen zwei Grund- 
platten (25. 26) verschieblich gefuhrte trage Masse 
(27) ist. 

3. Sonde nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die in Vorschubrichtung des 

55 Sondenkorpers (20) vordere Grundplatte (25) als 
Praliplatte ausgebiidet ist und vor der hinteren 
Grundplatte (26) eine Feder (28) angeordnet ist. 
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4. Sonde nazr Ansorucr 1 ois 3. dacurch 
geKennzeicnnei- da;: cie Acnse oer Vc- 
schubeinricntunc bzvv. der SDule ^2^ ■ cae- aes 
Fuhrungsstabes (24) gegenuber der Langsachse 
oes Sondenkorpers (20) geneigt ist. 

5. Sonde nach ANspruch 1, dadurcn gekenn- 
zsichn et^ oaB die Vorschubeinrichtung ein Im Son- 
aenkSrper (30) angebrachter Zyilnder (31) ist in 
derr. eine am vorderen Ende eines an ihrem hinter- 
en Ende mil denn Zyfmder druckdic ht verbunde- 
nen fedemden Faltenbalges (32), in dessen innen- 
raum uber eine inr mil dem Sandenkorper verfaun- 
denen Schiauch (10) gefuhrte Flussigkeitsleitung 
(11) eine Russigkeit* nnit wechselndem Druck 
einfuhrbar ist, angebrachte trage Masse (33) ver- 
schleblich gelagert Ist. 

6. Sonde nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi inn Innenraum des Faltenbalges (32) 
ein gasgefullter elastisciier Ballon (34) angebracht 
ist. 

7. Sonde nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 vor dem Zylinder (31) in der 
Flussigkeitsleitung (11) ein Oberdruckventil (35) mit 
einer anschlieflenden SpQIflusslgkeltsleitung (12) 
vorgesehen ist. 

8. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Sondenkorper (40) ais im 
wesentiichen in seiner Langserstreckung mittels 
eines gesteuert unter Druck zugefuhrten Mediums 
elasiisch dehnbarer Korper ausgebildet ist, an des- 
sen vorderem und hinterem Ende wahlweise durch 
gesteuert unter Druck zugefUhrtes Medium im 
wesentiichen in Umfangsrichtung aufweitbare 
PreBkorper (43) angeardnet sind. 

9. Sonde nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Sondenkorper (40) durch eine 
mit einer Plastikhaut (42) flussigkeitsdicht 
uberzogene Spiralfeder (41) gebildet ist. 

10. Sonde nach Anspruch 8 und 9, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Plastikhaut (42) mit einer 
Oder mehreren biegeweichen Einschnurungen (44) 
versehen ist. 

11. Sonde nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Sondenkorper (50) aus einem 
Oder mehreren eiastisch miteinander verbundenen, 
gegebenenfalls mit einem elastischen Oberzug 
(51 ) versehenen, Faltenbalgen (52) besteht. 

12. Sonde nach Anspruch 8 bis 11. dadurch 
gekenn2eichnet, daC in der Zufuhrungsleitung (11) 
fur die Druckflussigkeii ein Oberdruckventil (45) mit 
einer anschlieflenden SpQIflussigkeltsleitung (12) 
angebracht ist. 

13. Sonde nach Anspruch 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl am Kopf des Sondenkorpers 
(20. 30, 40) SpuJoffnungen (13) vorgesehen sind. 
denen die Spulflussigkeit durch Im Innenraum des 
Schlauches (10) verlegte Russigkeitsleitungen (11) 
zugefuhrt wird. 



14- Soncc nacr. AnsDrucr ": c:$ 13. aacurcr 
geKer.nzeicnnei.aa:: ar- SoncenKcroer (2Z. 3C 4C 
mit Qurcn aen Scnlaucn flO- gefunrter ADsaugeie- 
tungen (15- verounaene Aosaugeoffnungen (14) 
5 angeoranet sind. 
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